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[bookmark: __RefHeading___qu_est-ce_qu_un_script_sh][bookmark: qu_est-ce_qu_un_script_shell]Qu'est-ce qu'un script shell ?
Les scripts shell sont des fichiers exécutables permettant de lancer successivement plusieurs commandes. Pour créer un script shell, il faut éditer un fichier, y entrer les commandes et le rendre exécutable par une commande du type :
chmod 755 premier.sh
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	Il faut bien vérifier que le répertoire dans lequel se trouve le script shell est contenu dans la variable d'environnement $PATH.


Comme premier fichier, on peut écrire, par exemple le fichier “premier.sh” :
# Fichier premier.sh.
# Un premier script shell.


echo moi, $USER, faire sur $HOSTNAME mon premier script shell,
echo -n "aujoud'hui, le "
date
echo
et l'appeler :
premier.sh
Un script shell peut en appeler un autre, le niveau du shell change alors comme le montre l'exemple suivant (on parle alors de sous-shell) : le fichier “s1.sh” contient :
[bookmark: _GoBack]# Script s1.sh.
#
# Exemple d'appel de fichier script (s2.sh, ici) et
# illustration des sous-shells.
#
# Un script shell peut en appeler un autre, avec des parametres,
# y compris lui meme (script recursif).

echo entree s1.sh, niveau du shell = $SHLVL
s2.sh
echo retour s1.sh, niveau du shell = $SHLVL
et le fichier s2.sh contient :
# Script s2.sh.
# Exemple de fichier script appelle (par s.sh, ici) et
# illustration des sous shells.


echo entree-sortie s2.sh, niveau du shell = $SHLVL
Lorsqu'on appelle le script s1.sh, on obtient alors :
entree s1.sh, niveau du shell = 5
entree-sortie s2.sh, niveau du shell = 6
retour s1.sh, niveau du shell = 5
[bookmark: __RefHeading___manipulation_d_arguments_][bookmark: manipulation_d_arguments]Manipulation d'arguments
Voici ce que peut contenir un simple script shell. Ce script montre entre autres comment lire les arguments passés par l'utilisateur à la suite du script, sélectionner les arguments à traiter, redéfinir les arguments s'il n'y en a pas qui ont été passés par l'utilisateur, afficher une variable dont le contenu a été défini par le script, lire une entrée clavier et l'affecter à une variable, utiliser les différentes variables spécialement définies par le shell, qui contiennent des informations sur les programmes ou sur les utilisateurs...
#!/bin/sh


# Exemples de programmation du shell.
# Pour plus d'informations, lire la page de manuel de bash (76 pages !).


echo Exemples de programmation du shell...
echo "Utilisation : manipArg.sh <fichier> <argument>"


#--------------------#
# lire les arguments #
#--------------------#


echo nom du script : $0
echo argument 1 : $1
echo argument 2 : $2
echo tous les arguments : $*
echo tous les arguments sous forme separee : $@
echo Il y a en tout $# arguments


#-------------------------#
# Redefinir les arguments #
#-------------------------#


a=1
b=2
c=3
d=4
e=5

set a b c d e

echo "Et maintenant, apres le passage de set..."
echo argument 1 : $1
echo argument 2 : $2
echo argument 3 : $3
echo "Tous les arguments : $* ($# arguments)"

shift

echo
echo "Et maintenant, apres le passage de shift..."

echo "Tous les arguments : $* ($# arguments)"
echo "\$2 devient \$1, \$3 devient \$2..."

set a b c d e

echo
echo "On refait un petit coup de set"
echo "Tous les arguments : $* ($# arguments)"

shift 3

echo
echo "Et maintenant, apres le passage de shift 3..."

echo "Tous les arguments : $* ($# arguments)"
echo "\$4 devient \$1, \$5 devient \$2..."


#--------------#
# echo et read #
#--------------#


echo -n "Entrer deux chaines de caracteres : "
read moi toi
echo "Vous avez saisi : moi=$moi toi=$toi"
echo "Longueur du contenu de \"moi\" : ${#moi}"


# nb: pas d'espace !
moi=10
echo $moi


echo derniere commande executee par le shell : $?
echo no. de processus du shell : $$
echo PID de la derniere commande executee en tache de fond : $!


echo "Fin du programme !"
echo "Vous me devez \$20 !...Non, je blague"

exit 0 # Valeur de retour du script (contenu dans la variable '$?'
       # a la fin de l'execution du script).

# Il est de bon ton de retourner la valeur 1 en cas d'abandon
# du a une erreur.
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L'instruction while permet, entre autres, de tester les arguments passés au programme, et de les traiter. Cette instruction trouvera donc tout naturellement sa place au début d'un script shell.
# Fichier while.sh.
# Exemple d'utilisation de while.


# S'il n'y a pas de parametres fournis par l'utilisateur...

if [ $# = 0 ]
then
    echo Aucun argument recu !
    echo "$0 risque de ne pas bien marcher..."
    echo
    echo "Normalement il faut fournir de parametres avec ou sans tiret (-)"
fi


# Exemple de traitement des caracteres. Une option commence par '-'.
# while commence a traiter les arguments a partir de $1 (si on avait
# specifie "while $3" on aurait commence le traitement des caracteres
# a partir de $3...) jusqu'au dernier. Noter que while efface tous
# les arguments...

while [ -n "$1" ]
do
  case $1 in 
    -*) echo "Option : $1" ;;
    *) echo "Argument : $1 " ;;
esac
shift
done
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Une variable peut être supprimée par la commande “unset”, et peut être verrouillée par la commande “readonly” :
moi=mathieu
echo $moi
Le résultat s'affiche :
mathieu
Maintenant, si on verrouille la variable moi, et qu'on essaie de la supprimer :
readonly moi
unset moi
on obtient un message d'erreur :
bash: unset: moi: cannot unset: readonly variable
Pour qu'un script shell puisse utiliser une variable définie dans le shell par l'utilisateur (dans une fenêtre xterm, par exemple), il faut l'exporter avec la commande export :
export moi
On peut rechercher une chaîne de caractères dans le contenu d'une variable, en fournissant un critère de recherche. Par exemple, pour rechercher la plus petite occurrence du critère de recherche en début de texte de la variable « t » définie par :
t="Tentation donnant satisfaction"
on utilisera le signe « # »et on entrera la commande :
echo ${t#T*i}
ou « t » désigne la variable, et « T*i » le critère de recherche. Le résultat est :
on donnant satisfaction
De même, pour rechercher la plus grande occurrence du critère de recherche en début de texte de la variable « t », on utilisera le signe « ## » et on entrera la commande :
echo ${t##T*i}
Le résultat est :
on
Pour rechercher en fin de texte, on utilisera respectivement ``% et ``%%.
# Fichier varia.sh.
# Exemple d'utilisation de variables.


# Affectation, calculs...


variable1=5
echo variable1 $variable1

echo -n "variable2 ? "
read variable2
echo variable2 $variable2

variable3=$[variable1+variable2]

# equivalent a la ligne :
#       variable3=$((variable1+variable2))

echo variable3 $variable3


# "declare -i" permet de rendre les calculs plus rapides...

declare -i nombre
nombre=3*9
echo 3*9=$nombre
let entiere=nombre/5
echo partie entiere de $nombre/5 : $entiere

echo "fichier vide (2e argument, vide.txt par defaut) : ${2:-vide.txt}"

nom="mathieu"

if who | grep "^$nom" > /dev/null 2>&1
then
    echo "L'utilisateur \"$nom\" est connecte"
else
    echo "L'utilisateur \"$nom\" n'est pas connecte"
fi

somme=10
i=3

somme=`expr $somme + $i`

echo somme = $somme

espace=$(du -S)
echo $espace


#------#
# eval #
#------#


# eval sert a evaluer une expression. Ainsi, si :
#       $b contient a
# alors :
#       \$$b contient $a
# et
#       eval echo \$$b
# contient le contenu de la variable a. En fait, eval permet d'outre
# passer les signes "$".

a=Mathieu
echo "a=Mathieu"

b=a
echo "b=a"
echo "\$b contient $b"
echo "\\\$\$b contient \$$b"

echo "Maintenant avec 'eval' : "
echo -n "eval echo \\\$\$b = "
eval echo \$$b

echo "Parfois il faut combiner plusieurs 'eval' :"

a='$b'
b='$c'
c=fin

echo "a='\$b'"
echo "b='\$c'"
echo "c=fin"

echo "eval echo \$a"
eval echo $a
echo "eval eval echo \$a"
eval eval echo $a
Les autres commandes souvent utilisées par les scripts shells sont détaillées dans les sections qui suivent. Chacune d'elles traite d'une instruction particulière.
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# Fichier test.sh.
# Exemple d'utilisation de test.


# S'il n'y a pas de parametres fournis par l'utilisateur...

if [ $# = 0 ]
then
    echo Aucun argument recu !
    echo "$0 risque de ne pas bien marcher..."
    echo
    echo "Normalement il faut fournir en premier argument un nom"
    echo "de fichier, comme test.sh, par exemple, soit le numero"
    echo "d'un utilisateur comme indique dans le fichier /etc/passwd"
    echo "(troisieme champ <user:password:Numero>, 0 devrait marcher)..."
    echo
    echo "Essayer \"$0 $0 0\""
    echo
fi

# $? : valeur de sortie de la derniere commande executee.


#------#
# test #
#------#


# Quelque conditions de test :

# Fichiers...

#       -f : fichier normal.
#       -s : fichier non vide.
#       -d : repertoire.
#       -r : fichier accessible en lecture.
#       -w : fichier accessible en ecriture.

# Variables...

#       -z : variable vide.
#       -n : variable non vide.

# Comparaison d'une variable a un nombre...

#       -eq : egal.
#       -ne : different.
#       -lt : <.
#       -ge : >.
#       -le : <=.
#       -ge : >=.       


if test -f "$1"
# forme abregee : if [ -f "$1" ]
then
    echo Le fichier \"$1\" est bien present.
    echo "Nous allons maintenant lire ce fichier grace a la commande less"
    echo 'Pour quitter less, taper "q"'
    echo "Voulez vous lire le fichier $1 (o pour l'editer) ?"
    read reponse
    if [ $reponse = "o" ]
    then
        less "$1"
    else
        echo "Ok, pas d'edition du fichier..."
    fi
else
    echo "Fichier \"$1\" absent"
fi


ligne=`grep "^[^:]*:[^:]*:$2:" /etc/passwd`
if [ -n "$ligne" ]
then
    echo "Numero $2 d'utilisateur trouve dans le fichier /etc/passwd"
    echo $ligne
else
    echo "Aucun numero d'utilisateur trouve dans le fichier /etc/passwd"
fi


fichier=$1

if [ $# = 0 ]
then
    echo "Pas de fichiers donnes a $0"
else
    test -e $1
    echo "Le fichier $fichier est present si 0 est affiche : $?"
fi


test -r $0 -a -x $0 && echo "$0 : fichier lisible et ecrivable"


if test \( -r $0 -a -x $0 \) -o \( -r $1 -a -x $1 \)
then
    echo "$0 ou $1 : fichier lisible et ecrivable"
fi


vide=$1
test -s $vide || echo "$vide : fichier vide"


test $vide = vide.txt

if [ $? = 0 ]
then 
    echo "La variable vide contient le fichier $vide"
fi


[ -d "../shell" ] 
if [ $? = 0 ]
then
    echo "le repertoire shell existe"
fi


L=25
l=7

test "$L" -eq 25 && echo -n "L=25 "
test "$l" -ne 10 && echo -n "l<>10 "
test "$l" -lt 10 && echo -n "l<10 "
test "$L" -ge 15 && echo -n "L>15 "
test "$l" -le 10 && echo -n "l<=7 "
test "$L" -ge 10 && echo -n "L>=26 "


if [ -z "$mathieu" ]
then
    echo "la variable mathieu est vide"
fi


if [ -n "$L" ]
then
    echo "la variable L est non vide"
fi


( [ -n "$l" ] && echo "la variable l est non vide" ) || echo "la variable
l est vide"
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# Fichier if.sh.
# Exemple d'utilisation de if.


# S'il n'y a pas de parametres fournis par l'utilisateur...

if [ $# = 0 ]
then
    echo Aucun argument recu !
    echo "$0 risque de ne pas bien marcher..."
    echo
    echo "Normalement il faut fournir le nom d'un fichier"
    echo "Conseil : lancer \"$0 $0\"..."
    echo
fi


# IMPORTANT : 0 est la condition VRAIE.


# Si une simple commande reussit, l'utilisateur en est informe.
# En cas d'erreur, le message du shell est aussi affiche...

if cp "$1" "$1%"
then
    echo "sauvegarde de $1 reussie"
    echo "nous allons maintenant l'editer grace a vi"
    echo 'Pour quitter vi, taper "<Esc>:q!"'
    echo "Voulez vous editer le fichier $1 (o pour le l'editer) ?"
    read reponse
    if [ $reponse = "o" ]
        then
            vi "$1"
        else 
            echo "Ok, pas d'edition du fichier..."
    fi
else
    echo "sauvegarde du fichier $1 impossible"
fi


# Si une simple commande reussit, l'utilisateur en est informe.
# En cas d'erreur, la redirection supprime le  message du shell...
# Seul le message d'erreur du script sera affiche.

if grep "if" $0 >/dev/null 2>&1
then
    echo "if trouve dans $0"
else
    echo "if pas trouve dans $0"
fi
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# Fichier case.sh.
# Exemple d'utilisation de case.


# S'il n'y a pas de parametres fournis par l'utilisateur...

if [ $# = 0 ]
then
    echo Aucun argument recu !
    echo "$0 risque de ne pas bien marcher..."
    echo
    echo "Le premier argument doit etre le nom d'un utilisateur"
    echo "(root par defaut)..."
    echo
fi


#------#
# case #
#------#


# case sur une variable d'environnement.

case $LOGNAME in
  root) PS1="# ";;
  mathieu | piou) PS1="Salut $LOGNAME$ ";;
  *) PS1="\h:\w$";;
esac

# Le contenu de la variable d'environnement a ete change. Il faut
# l'exporter et la proteger en lecture.

export PS1
readonly PS1
echo $PS1


# case sur le nombre d'arguments fournis par l'utilisateur.

case $# in
  0) echo "aucun parametre"
     echo "Syntaxe :  $0 <nom d'utilisateur>";;
  1) echo "1 parametre passe au programme : $1";;
  2) echo "2 parametres passes au programme : $1 et $2";;
  *) echo "TROP DE PARAMETRES !"
esac


# case sur un lecture clavier.

echo "Voulez vous continuer le programme ?"
read reponse
case $reponse in
  [yYoO]*) echo "Ok, on continue";;
  [nN]*) echo "$0 arrete suite a la mauvaise volonte de l'utilisateur ;-)"
         exit 0;;
  *) echo "ERREUR de saisie"
     exit 1;;
esac
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# Fichier for.sh.
# Exemple d'utilisation de for.


# S'il n'y a pas de parametres fournis par l'utilisateur...

if [ $# = 0 ]
then
    echo Aucun argument recu !
    echo "$0 risque de ne pas bien marcher..."
    echo
    echo "Il faut fournir le nom d'un fichier"
    echo "Conseil : commencer par \"$0 $0\"..."
    echo
fi


# for sur des operations mathematiques.

somme=0

for i in 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
do
    somme=`expr $somme + $i`
done

echo "Somme 1->10 : $somme"


# for sur tous les fichiers se terminant par "sh" (scripts shell).

for fichier in *.sh
do
    echo -n $fichier
    echo -n " "

# Sauvegarde de tous les scripts shell.

#    cp $fichier $fichier%
done

echo


# Pour chaque utilisateur logue, on cherche son numero d'utilisateur
# et on l'affiche.

for nom in [ `who | cut -c1-9` ]
do
    No=$(grep "$nom" /etc/passwd 2> /dev/null | cut -d: -f3)
    if [ -z "$No" ]
    then
# L'utilisateur logue n'a pas de numero d'utilisateur !
        echo "Oops !"
    fi
    echo "$nom : $No"
done


# Affiche la liste des fichiers passes en argument et en fait une
# copie de sauvegarde.

for fichier # eq. a 'for fichier in $@ do' ($@=tous les arguments)
do
    echo -n $fichier
    echo -n " "
#    cp $fichier $fichier%
done

echo
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# Fichier set.sh.
# Exemple d'utilisation de set.


# S'il n'y a pas de parametres fournis par l'utilisateur...

if [ $# = 0 ]
then
    echo Aucun argument recu !
    echo "Tant mieux, mais essayez a nouveau le script avec comme"
    echo "argument un nom d'utilisateur (si possible logue, comme"
    echo "le votre)..."
    echo
fi


# Si un argument est fournit (un nom d'utilisateur logue), la variable
# "nom" se voit affecter cet argument.

nom=$1


# Cree la liste des parametres si aucun argument n'a ete recu.

echo "Tant pis, \"set\" va en fabriquer..."
echo "Tous les fichiers se terminant par \".sh\" (des scripts shell"
echo "en general) seront les arguments..."

if [ $# = 0 ]
then
    set *.sh
fi


echo "Nombre d'arguments passes a $0 : $#"


# On peut utiliser set pour recuperer le resultat d'une commande.
# Les arguments $1, $2, $3... devient alors les champs de la commande,
# et non les arguments passes par l'utilisateur au script.

# Cherche si le premier argument passe par l'utilisateur au script (et
# sauvegarde dans la variable "nom" plus haut) correspond a un
# utilisateur logue.

set `who | grep "^$nom"`

if [ "$1" = "$nom" ]
then
    echo "L'utilisateur \"$nom\" est connecte sur $2 depuis le $4 $3 a $5"
else
    echo "L'utilisateur \"$nom\" n'est pas connecte"
fi

# D'autres exemples d'utilisation de "set".

set `date` && [ $2 = "Nov" ] && [ $3 = "19" ] \
&& echo "Bon anniverssaire, $USER "

set `grep "^$nom" /etc/passwd | cut -d: -f1,3,4,6 | tr ":" " "`

if [ "$1" = "$nom" ]
then
    echo "L'utilisateur \"$nom\" a un UID = $2 et un GID = $3"
    echo "son repertoire personnel est $4"
else
    echo "L'utilisateur \"$nom\" est inconnu"
fi


#-----#
# set #
#-----#


bizard=xzorglub
echo "bizard=xzorglub"

grep "^$bizard" /etc/passwd
echo "on ne voit rien a l'ecran quand il ne se passe rien..."

# 'set -x' peut servir au debogage d'un script.
# Les commandes sont alors affichees telles qu'elles seront executees.
# Taper 'sh -x simple.sh' dans le shell = 'set -x' pour tout le programme.

# Une option activee sera desactivee en remplacent - par + :
# ex. : set +x --> desactive set -x

set -x

grep "^$bizard" /etc/passwd
echo "maintenant si..."

# apres 'set +x', plus d'affichage de commandes !

set +x

# 'set -u' affiche un message d'erreur en cas de variable non definie
# et quitte le script. Enlever le "#" pour tester. Le script se terminera
# aussitot.

echo $contenu
# set -u
echo $contenu
contenu="-salut"
echo $contenu


# La variable "contenu" sera affectee du premier parametre de position...

set - $contenu
echo "Option \$1 : $1"
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# Fichier fonction.sh.
# Exemple d'utilisation de fonctions dans un script shell.


# Definition de la fonction moi. L'argument "$1" est celui qui sera
# fournit a la fonction, et nom au script...

moi() {
echo Aujourd\'hui nous sommes le `date`.
echo Bienvenu sur $1.
}


# Utilisation de la fonction moi. 

echo Bonjour $USER !
moi $HOSTNAME
echo Salut !
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# Fichier select.sh.
# Exemple d'utilisation de select.


# S'il n'y a pas de parametres fournis par l'utilisateur...

if [ $# = 0 ]
then
    echo Aucun argument recu !
    echo "$0 risque de ne pas bien marcher..."
    echo
fi


#--------#
# select #
#--------#


# Affichage du prompt defini par "PS3".

PS3="Numero (4 ou <Ctrl>-d pour continuer) : "

# Debut de la boucle select.

select nom in mathieu piou root continuer
do

# Si la variable "nom" contient quelquechose (saisie clavier de
# l'utilisateur non vide).

    if [ -n "$nom" ]
    then
        echo
        echo "$nom a ete choisi"
        echo

# Si "continuer" a ete selectionne par l'utilisateur, on sort de la
# boucle select.

        [ $nom = "continuer" ] && break
    fi
done


# Affichage du prompt.

PS3="Argument passes : "

# Sans precision de "in", on selectionne dans les arguments du script.

select argument
do

# Si il y a des arguments passes par l'utilisateur et que le choix de
# l'utilisateur est une saisie clavier non vide.

if [ $argument != "" ] && [ $# != 0 ]
then
    echo
    echo "Argument selectionne : $argument "
    echo
    break
else
    echo "Pas d'argument passe au programme $0..."
fi
done
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# Fichier trap.sh.
# Exemple d'utilisation de trap.


# La sequence de touches <Ctrl-c> sera sans effet.

trap '' 2 3


# La sequence de touches <Ctrl-c> a retrouve son etat normal 
# (quitter le script).

trap 2 3


# Pour le test de trap qui suit, ceci est necessaire.

echo "Creation du repertoire mathieu s'il n'existe pas deja"
echo
[ -d mathieu ] || mkdir mathieu


# La sequence de touches <Ctrl-c> fera la commande entre ' '
# Ca peut etre utile pour faire une action juste avant de quitter le script
# par exemple : trap 'rm -f  /tmp/fic_test; exit 1;' 2 3
# un peut de menage, meme en cas d'arret involontaire (<Ctrl-c>), ne peut
# pas faire de mal !

trap '[ -d mathieu ] && rmdir mathieu;' 2 3

echo "Test de trap, appuyer sur <Ctrl-c> pour le test."
echo "Ca effacera le repertoire mathieu."
echo "Sinon, le test de trap ne se fera pas, et le repertoire mathieu"
echo "ne sera pas efface (verifier qu'il existe dans ce cas la)."
echo
echo "Entrer ensuite une variable"
read variable
echo "Ok, variable saisie : $variable..."
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Les commandes qui suivent sont d'emploi déconseillé car nuisant à la compréhension du script :
1. break : sort de la boucle, break n saute les n boucles suivantes.
continue : refait la boucle, continue n refait la neme boucle précédente.
la commande « : » : retourne la valeur 0. Elle ne fait rien. En clair, on peut remplacer la syntaxe « while true » par « while : »...On peut faire une boucle infinie du type 'while true' et en sortir par la commande exit, break ou continue.
[bookmark: __RefHeading___comment_verifier_et_ameli][bookmark: comment_verifier_et_ameliorer_un_script_]Comment vérifier et améliorer un script shell ?
1. Comment contrôler et améliorer la qualité de vos scripts SHell ?
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